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Рис. 1.	Основні характеристики мікроконтролера RA8P1

Група RA8P1 включає в себе перші 
32-розрядні мікроконтролери Renesas 

з підтримкою штучного інтелекту, що 
працюють на високопродуктивному 
Arm® Cortex®-M85 (CM85) з Helium™ 
MVE та Ethos™-U55 NPU. Він забез­
печує продуктивність штучного інтелек­
ту в 256  GOPS (Giga Operations Per 
Second ), надзвичайну продуктивність 
процесора і розширені можливості 
штучного інтелекту, що дозволяють ви­
користовувати програми штучного ін­
телекту для обробки голосу, технічного 
зору та аналітики в реальному часі на 
одному чипі. Мікроконтролери RA8P1, 

побудовані з використанням передо­
вого 22-нм техпроцесу ULL, доступні 
в одно  — та двоядерних варіантах з 
ядром Cortex-M33, вбудованим у двоя­
дерні мікроконтролери.

Мікроконтролери RA8P1 інтегрують 
високопродуктивні процесорні ядра з 
великим обсягом пам’яті, декількома ін­
терфейсами зовнішньої пам’яті й бага­
тим набором периферійних пристроїв, 
оптимізованих для додатків штучного 
інтелекту. Доступні одно- та двоядерні 
пристрої в корпусах 224 і 289  BGA, 
що дозволяє задовольнити різноманітні 
потреби широкого кола ринків. Вбу­

дована функціональність типу Secure 
Element з передовою криптографічною 
безпекою IP, надійним (immutable ) схо­
вищем і захистом від несанкціонованого 
доступу забезпечує справжню безпеку 
додатків Edge AI та IoT.

Для оптимізації та прискорен­
ня розробки мікроконтролери RA8P1 
підтримуються гнучким програмним 
пакетом  — комплексним набором ін­
струментів для розробки апаратного 
та програмного забезпечення, а також 
RUHMI  — високооптимізованою плат­
формою штучного інтелекту, що надає 
всі необхідні інструменти для розробки 
штучного інтелекту, оптимізації та кон­
вертації моделей і повністю інтегрована 
з e2 studio.

Основні характеристики (рис. 1):
•	 ядра Arm Cortex-M85 з частотою 

1 ГГц Cortex-M33 з частотою 250 МГц;
•	 Ethos-U55 NPU, 256 GOPS при час­

тоті 500 МГц;

Мікроконтролер зі штучним інтелектом 
Renesas RA8P1

Нещодавно компанія Renesas анонсувала перший в галузі мік
роконтролер з підтримкою штучного інтелекту (ШІ) на базі Arm 
Cortex-M85 і Ethos-U55 uNPU, що забезпечує розширені можли-
вості ШІ/МН для підтримки додатків голосового зв’язку, техніч-
ного зору і прогнозної аналітики.
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Рис. 2.	Тестувальний набір розробника EK-RA8P1

•	 0.5/1  МБ MRAM, 4/8  МБ флеш- 
пам’яті;

•	 2 МБ SRAM, у тому числі TCM і 64 КБ 
кеш-пам’яті;

•	 паралельний інтерфейс камери і 
MIPI-CSI2 (I/F) для технічного зору ШІ;

•	 I2S і PDM I/F для голосового ШІ;
•	 GLCDC з паралельним RGB і MIPI-

DSI I/Fs;
•	 механізм 2D малювання;
•	 xSPI-сумісний 8-бітний SPI з XIP та 

DOTF;
•	 IP безпеки Renesas, TrustZone, за­

хист від несанкціонованого доступу;
•	 безпечне завантаження з надійним 

сховищем для завантажувача пер­
шого рівня;

•	 32/16-розрядні таймери з високою 
роздільною здатністю, 32-розряд­
ний таймер з наднизьким енерго­
споживанням;

•	 16-розрядний АЦП, 12-розрядний 
ЦАП, HS-компаратори;

•	 Gigabit Ethernet, комутатор TSN, 
USB2.0 HS/FS, CAN-FD;

•	 послідовні інтерфейси SDHI, SPI, I3C, 
I2C;

•	 32/16-бітний інтерфейс зовнішньої 
пам’яті (CS/SDRAM;)
Області застосування/кінцеві про­

дукти:
•	 промислова автоматизація: машин­

ний зір, профілактичне обслугову­
вання, виявлення аномалій, аналіз 
вібрації;

•	 пристрої: відеодомофони, розумні 
термостати, розумні колонки;

•	 автоматизація будівель: панелі без­
пеки або доступу з функцією розпіз­
навання облич, датчики присутності 
з функцією виявлення/підрахунку 
людей, датчики розбиття скла;

•	 розумні будинки: роботи-прибираль­
ники, термостати з функцією навчання;

•	 побутова техніка: кавоварки з функ­
цією виявлення рівня, витяжки з 
функцією ввімкнення/вимкнення за 

допомогою жестів, пральні машини 
з  функцією виявлення аномалій або 
аналізу вібрації;

•	 медицина: виявлення падіння пацієн­
та, аналіз рентгенівських або МРТ/
КТ-зображень;

•	 автоматизація офісу: сканери від­
битків пальців з функцією розпізна­
вання в реальному часі, зчитувачі 
штрих-кодів;

•	 розумне місто: моніторинг дорож­
нього руху, пішоходів та парковок.

ТЕСТУВАЛЬНИЙ НАБІР 
РОЗРОБНИКА EK-RA8P1 

Тестувальний набір розробника EK-
RA8P1 (рис. 2) призначений для того, 

щоб користувачі могли легко оцінити 
можливості мікроконтролера RA8P1 і 
розробляти вбудовані системні програ­
ми з використанням гнучкого програм­
ного пакета (Flexible Software Package, 
FSP ) Renesas і IDE e2 studio. Користувачі 
можуть використовувати багато вбудо­
ваних функцій та популярних додатків 
екосистеми на свій вибір для реалізації 
широкого спектра застосувань, включа­
ючи штучний інтелект (AI) і Інтернет ре­
чей (IoT). Користувачам доступний набір 
прикладних проєктів, які можна заван­
тажити та швидко протестувати ключові 
периферійні пристрої, щоб прискорити 
розробку концептуальної моделі.

До комплекту входить 7.0-дюймо­
ва паралельна РК-плата з роздільною 
здатністю 1024 × 600 пікселів, а модуль 
камери з роздільною здатністю 5  Мп. 
У комплекті є попередньо завантаже­
ні демонстраційні програми, що пока­
зують відмінну продуктивність RA8P1. 
Об’єднайте РК-плату і модуль камери 
з платою EK-RA8P1, щоб забезпечити 
швидку розробку штучного інтелекту 
для передачі голосу, технічного зору та 
аналітики в режимі реального часу.	
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